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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt UnterschleiBheim plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 143. Innerhalb des
Plangebietes ist die Ausweisung eines GE-Gebietes, eines WA-Gebietes, einer Dauerklein-
gartenanlage sowie einer Gemeinbedarfsflache fiir Tierschutz vorgesehen. Das Plangebiet liegt
im Einwirkungsbereich der Verkehrsgerausche der BAB A 92.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die schalltechnische Vertraglichkeit der geplanten
Gebiete (GE, WA, Dauerkleingarten, Gemeinbedarf) in Bezug auf die Verkehrsgerausche der
BAB A 92 zu prifen. Es sind die erforderlichen aktiven und passiven Schallschutzmaflinahmen
zur Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse auszuarbeiten.

Fur das GE-Gebiet sind Emissionskontingente gemaf der DIN 45691 festzulegen. Hierbei ist die
Gerauschvorbelastung aus den umliegenden gewerblich genutzten Flachen (SO-/GE-Gebiet
Bebauungsplan Nr. 135, Umspannwerk der E.ON Bayern AG, gemischte Nutzung auf FIL.Nr.
1151/3 sowie Parkplatz des Ballhausforums) zu berlicksichtigen.

Aufgabe der schalltechnischen Vertraglichkeitsuntersuchung im Einzelnen ist

- die Ermittlung der Schallemissionen durch Verkehr und Gewerbe wahrend der Tages- und
Nachtzeit,

- die Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel) wahrend der Tages- und Nachtzeit
getrennt nach Verkehrs- und Gewerbegerauschen,

- der Vergleich der berechneten Beurteilungspegel mit den einschlagigen schalltechnischen
Orientierungswerten der DIN 18005 bzw. den Immissionsrichtwerten der TA Larm,

- die Ausarbeitung der erforderlichen aktiven und passiven SchallschutzmaRnahmen zur Ge-
wabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse,

- die Formulierung eines Textvorschlages fir die Satzung des Bebauungsplanes zum Thema
Immissionsschutz,

- die Darstellung der Untersuchungsergebnisse in einem ausfuhrlichen Bericht.

Die Bearbeitung erfolgt in enger Abstimmung mit den Planungsbeteiligten.

2. Grundlagen

Diesem Bericht liegen zugrunde:
[1] Planunterlagen:
o Katasterkarten der Stadt UnterschleiRheim im dxf-Format

e Bebauungsplan Nr. 143 nordwestlich Andrea-Danzer-Weg, nordwestlich und nérdlich der
Stralle Am Weiher, Vorentwurf

e Bebauungsplan Nr. 142 fur ein WA-Gebiet norddstlich des Furtwegs, Vorentwurf vom
20.03.2013

e Bebauungsplan Nr. 121 ,Ballhausforum /Hotel und Sportzentrum an der Landshuter
StralRe / Anna-Wimschneider-StralRe®, Stand 12.02.2007

o Bebauungsplan Nr. 117 ,Parkplatz Erweiterung Ballhausforum®, Stand 21.02.2011

e Bebauungsplan Nr. 135 ,Sondergebiet Einzelhandel und Gewerbegebiet an der Lands-
huter Stralle / Andreas-Danzer-Weg, Stand 03.06.2005

e Angaben der Autobahndirektion Stdbayern zu bestehenden und geplanten Larmschutz-
mafnahmen im Bereich Unterschleilheim im Rahmen der Planungen zum 6-streifigen
Ausbau der BAB A 92

[2] Ortsbesichtigung am 28.04.2013 in Unterschleil3heim
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

Angaben der Stadt Unterschleilheim (Fr. Ehrnsberger) sowie des Planers (Hr. Sodomann)
zu den Bebauungsplangebieten Nr. 142 und 143 im April 2013

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau; Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung. Mai 1987; bzw. DIN 18005:
Schallschutz im Stadtebau; Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung. Juli 2002

Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Innern vom 03.08.1988,
Nr. Il B 8-4641.1-001/87 "Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes; Berlicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einfihrung der DIN 18005;
Teil 1"

Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fur Landesentwicklung und Umwelt-
fragen vom 02.03.1998, Nr. 7/21-8702.6-1997/4, "Vollzug des Bundesimmissionsschutzge-
setzes"

Richtlinien fir den Larmschutz an Stra’en - RLS-90: Ausgabe 1990. Der Bundesminister flr
Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990; BGBI. I, S. 1036 — 1052

Angaben der Autobahndirektion Sudbayern zu den Verkehrsmengen der BAB A 92 (Prog-
nosejahr 2020) im Bereich Unterschleilheim im Rahmen der Planungen zum 6-streifigen
Ausbau der BAB A 92 sowie telefonische Besprechung mit Prof. Dr.-Ing. Harald Kurzak vom
26.04.2013 zu den anzusetzenden Verkehrsmengen fir das Prognosejahr 2030

Verkehrsmengen-Atlas fur Bayern aus dem Jahr 2010

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblattern 1 und
2. November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996

VDI-Richtlinie 2719: Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998, GMBI 1998,
Nr. 26, S. 503

DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung”; Dezember 2006

Schalltechnische Vertraglichkeitsuntersuchung Bericht Nr. 207111 /4 vom 23.04.2008 des
Ingenieurblros Greiner zu der 25. Anderung des Flachennutzungsplanes der Stadt Unter-
schleiBheim fur den Bereich ndrdlich der Siedlung am Weiher; Ermittlung der Schall-
emissionen und -immissionen des Umspannwerks der E.ON Bayern AG; Angaben der E.ON
Bayern AG (Hr. Brunthaler) zum Betrieb des Umspannwerks im April 2013

Schalltechnische Voruntersuchung zu dem Bebauungsplan Nr. 117 ,Parkplatz Erweiterung
Ballhausforum® des Ingenieurburos C. Hentschel vom 15.04.2010

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen. Bayerisches
Landesamt fir Umwelt; 6. Gberarbeitete Auflage; August 2007

Schalltechnische Vertraglichkeitsuntersuchung Bericht Nr. 213049 /2 vom 03.05.2013 des
Ingenieurbiros Greiner zum Bebauungsplan Nr. 142 fir eine Wohngebiet norddstlich des
Furtwegs
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3. Anforderungen an den Schallschutz

3.1 Verkehrsgerdusche

Die DIN 18005 enthalt in Bezug auf Verkehrsgerausche schalltechnische Orientierungswerte flr
die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung wlnschenswert ist, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz
vor Larmbelastungen zu erfillen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte betragen:

fur Allgemeine Wohngebiete (WA), Klein- tags 55 dB(A)
siedlungs- (WS) und Campingplatzgebiete nachts 45 dB(A)
fur Friedhofe, Kleingartenanlagen tags 55 dB(A)
und Parkanlagen nachts 55 dB(A)
fur Misch- und Dorfgebiete (MI/MD) tags 60 dB(A)

nachts 50 dB(A)
fur Gewerbe- u. Kerngebiete (GE/MK) tags 65 dB(A)

nachts 55 dB(A)

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06.00 - 22.00 Uhr und nachts von
22.00 - 06.00 Uhr zugrunde zu legen.

Die DIN 18005 enthalt folgende Anmerkungen:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen
Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z.B.
dem Gesichtspunkt der Erhaltung Uberkommener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Ab-
wagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in be-
bauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuruckstellung des Schallschutzes fuhren.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils flr sich allein mit den Orientierungswerten
verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten ab-
gewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte moéglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Mallhahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen - insbesondere fur Schlafrdume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum Erreichen
ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben
und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster un-
gestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.

16. BImSchV

Die 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) gilt fir den Neubau sowie die wesentliche
Anderung von StraRen- bzw. Schienenverkehrswegen. Fiir den vorliegenden Fall der Ausweisung
von Baugebieten an bestehenden Strallen gilt die 16. BImSchV nicht. Die beim Neubau von
Stral’en einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind jedoch ein gewichtiges
Indiz dafiir, wann mit schadlichen Umwelteinwirkungen durch die Verkehrsgerausche zu rechnen

ist.
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Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV betragen:

- inreinen und allgemeinen Wohngebieten tags 59 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten nachts 49 dB(A)

- in Kern-, Dorf- und Mischgebieten tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

- in Gewerbegebieten tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A)

3.2 Gewerbegerausche

Die Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach BImSchG ist nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vorzunehmen. Sie enthalt u.a. folgende Immissionsrichtwerte
abhangig von der Gebietsnutzung:

WA-Gebiete, Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
MI/MD/MK-Gebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
GE-Gebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB(A), nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten ("Maximalpegelkriterium").
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitraume:

tags 06.00 - 22.00 Uhr

nachts 22.00 - 06.00 Uhr
Unter Umstanden kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden. MalRgebend fiur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten

Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Eine achtstlindige
Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.

Fir folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Héhe von 6 dB(A) anzusetzen:

an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

FUr Immissionsorte in MI/MD/MK-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriegebieten ist dieser
Zuschlag nicht zu berucksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort einwirken-
den Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerauschimmissionen anderer Arten von
Schallquellen (z.B. Verkehrsgerausche, Sport- und Freizeitgerausche) sind getrennt zu beur-
teilen.
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4. Schallemissionen Verkehrsgerausche

Fur die Beurteilung der Verkehrsgerduschsituation innerhalb des Bebauungsplangebietes ist die
im Norden verlaufende BAB A 92 maRgebend (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2).

Der Schallemissionspegel L, e einer Stral’e (Immissionspegel in 25 m Abstand von der Strafl3en-
mittelachse) wird nach den RLS-90 [7] aus der Durchschnittlichen Taglichen Verkehrsstarke DTV,
dem Lkw-Anteil p in % sowie Zu- und Abschlagen fur unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten,
Straltenoberflachen und Steigungen > 5% berechnet.

Die Planungen der Autobahndirektion Sidbayern zum 6-streifigen Ausbau der BAB A 92 mit
aktiven Larmschutzmalnahmen werden in der vorliegenden Untersuchung nach Abstimmung mit
der Stadt Unterschleillheim nicht beriicksichtigt, da derzeit keine konkreten Angaben Uber die
Realisierung dieser Planungen vorliegen.

Gemal den aktuellen Angaben von Prof. Dr.-Ing. Harald Kurzak [9] sollte fir die schalltech-
nischen Berechnungen die im Rahmen der Planungen zum 6-streifigen Ausbau im Bereich Unter-
schleilheim prognostizierte Verkehrsmenge von 85.000 Kfz/24h (Werktagsverkehr) zugrunde-
gelegt werden. Die aus dem Werktagsverkehr ermittelte DTV betragt 76.500 Kfz/24h, die Schwer-
verkehrsanteile sind gemaR den Angaben des Verkehrsmengen-Atlas 2010 anzusetzen.

Fur das Prognosejahr 2030 ergeben sich folgende Emissionskenndaten (vgl. Eingabedaten, An-
hang B, Seite 5):

Tabelle 1: Emissionskenndaten der BAB A 92

Lm, e Zahldaten genaue Zahldaten Geschwindigkeit
Bezeichnung Tag Nacht DTV M M p (%) | p (%) Km/h
dB(A) | dB(A) Tag Nacht | Tag Nacht
BAB A 92 76,2 70,9 76.500 4590 | 1.071 | 9,1 19 130
Es bedeuten:
M MaRgebende stindliche Verkehrsmenge in Kfz/h
DTV Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h
Lkw-Anteil p prozentualer Anteil des Schwerverkehrs
LmeT Emissionspegel fur die Tageszeit von 06.00 bis 22.00 Uhr in dB(A)
Lmen Emissionspegel fur die Nachtzeit von 22.00 bis 06.00 Uhr in dB(A)

5. Schallemissionen Gewerbegerdusche
5.1 Emissionskontingente des GE-Gebietes

Fir Gewerbe- und Industriegebiete wird in der Regel bereits im Bebauungsplan in Form von
Emissionskontingenten festgesetzt, wieviel Schall in ihnen je Quadratmeter Grundflache emittiert
werden darf, ohne dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm in der Umgebung Uberschritten
werden. Nach der TA Larm sind die Immissionsrichtwerte auf die Summe der Schallimmissionen
von allen gewerblichen Anlagen anzuwenden, die auf einen Immissionsort einwirken. Daher ist
die Gerauschvorbelastung durch bereits bestehende sowie zukunftige gewerbliche Nutzungen in
der Umgebung des Plangebietes zu berucksichtigen.

Bei Neuansiedlungen oder der Erweiterung von Betrieben kann ein Unternehmer nach Einsicht in
den Bebauungsplan - ggf. mit fachlicher Unterstitzung - feststellen, ob das fur ihn zur Verfugung
stehende Emissionskontingent fur seinen Betrieb ausreicht. Beim Genehmigungsantrag kann die
Immissionsschutzbehorde dann prufen, ob die beabsichtigte Nutzung vertraglich ist.
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In der folgenden Tabelle sind die Emissionskontingente Legk der Teilflachen GE 1 bis GE 3 des
Bebauungsplangebietes Nr. 143 gemaly der DIN 45691 [14] fur die Tageszeit (06:00 Uhr bis
22:00 Uhr) und die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) genannt (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A,
Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 5).

Tabelle 2: Emissionskontingente der Teilflachen GE 1 bis 3

o emittierende Emissionskontingente Lek in dB(A) je m2
Teilflachen « . 2
Flache in m Tag Nacht
GE 1 25.423 60 45
GE 2 2.755 60 45
GE 3 4.358 60 45
Anmerkungen:

- Die Berechnungen zur Gerauschkontingentierung werden bei Ansatz von Flachenschallquellen
nach dem Verfahren der DIN 45691 durchgefihrt. Es wird mit freier Schallausbreitung unter
alleiniger Berlcksichtigung der Pegelabnahme aufgrund der geometrischen Abstands-
verhaltnisse mit 10*Ig*(4*1*s?) bei einer Mittenfrequenz von f = 500 Hz gerechnet.

- Die derzeit schon bestehenden und aus schalltechnischer Sicht unkritischen gewerblichen
Nutzungen innerhalb der Teilflache GE 1 auf den FI.Nrn. 1153/1, 1154, 1161 und 1162 werden
durch die genannten Emissionskontingente abgedeck.

Fur die Prifung der Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Larm an der schutzbedurftigen

Bebauung im Umfeld des Gewerbegebietes sind zudem die Gerauschemissionen aus den

weiteren angrenzenden gewerblich genutzten Flachen anzusetzen. Im Einzelnen sind hierbei zu

berlcksichtigen:

- Stadtisches Grundstiick FI.Nr. 1151/3 (derzeit gemischte Nutzung mit u.a. Wohnen, Rotes
Kreuz)

- Umspannwerk der E.ON Bayern AG

- Parkplatz (Bestand und Erweiterung) des Ballhausforums (Bebauungsplane Nr. 121 und 117)

- Sondergebiet Einzelhandel und Gewerbegebiet an der Landshuter Strale / Andreas-Danzer-
Weg (Bebauungsplan Nr. 135)

Im Folgenden sind die Emissionen der genannten Gerauschquellen beschrieben.

5.2 Nutzung des Grundstucks FI.Nr. 1151/3

Auf dem stadtischen Grundstick FI.Nr. 1151/3 besteht derzeit eine gemischte Nutzung (u.a.
Wohnhaus sowie Stelle des Roten Kreuzes). Derzeit sind keine Nutzungsanderungen geplant. Im
Sinne einer auf der sicheren Seite liegenden Beurteilung wird zukiinftig eine eingeschrankte ge-
werbliche Nutzung angenommen und hierzu hilfsweise Emissionskontingente nach der
DIN 45691 in Ansatz gebracht.

In der folgenden Tabelle sind die Emissionskontingente Lgx des Grundstiicks fur die Tageszeit
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) genannt (vgl. Uber-
sichtsplan, Anhang A, Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 5).

Tabelle 3: Emissionskontingente FI.Nr. 1151/3

. emittierende Emissionskontingente Lex in dB(A) je m2
Teilflachen N . 2
Flache in m Tag Nacht
FI.Nr. 1151/3 2.904 57 42
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5.3 Umspannwerk der E.ON Bayern AG

Die Gerauschemissionen des Umspannwerks wurden im Jahre 2008 messtechnisch ermittelt
(schalltechnische Untersuchung Bericht Nr. 207111/4 vom 23.04.2008 [15]). GemaR den
Angaben der E.ON Bayern AG wurden seitdem keine Anderungen an den Anlagen vorge-
nommen, es kann daher von denselben Schallemissionen des Umspannwerks ausgegangen wer-
den. Gemal o.g. Untersuchung ergibt sich folgender Emissionsansatz:

Auf dem Gelande des Umspannwerks befinden sich zwei 40 MVA-Transformatoren. Von diesen
gehen das Ubliche Transformatorengerausch (,Brummen®) sowie zeitweise die Gerausche durch
Axialventilatoren zur Kihlung der Transformatoren aus. Die weiteren Anlagen des Umspann-
werks sind aus schalltechnischer Sicht nicht relevant.

Die Schallemissionen der Transformatoren wurden durch Messungen ermittelt (vgl. Anhang C,
Messbericht). Im Folgenden sind die relevanten Schallemissionen der Transformatoren zu-
sammengefasst (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 5):

Transformator RU 1:

¢ 8 Axialventilatoren mit einem Schallleistungspegel von jeweils Lya = 77 dB(A)
Schallabstrahlung (Transformatorengerausch)
je Langsseite Lwa =73 dB(A) + 3dB(A)
je Stirnseite  Lwa =72 dB(A) + 3dB(A)
Oberseite Lwa =74 dB(A) + 3dB(A)

Die installierte Gesamtschallleistung fir den Transformator RU 1 betragt somit Ly = 88 dB(A).
Transformator RU 2:

¢ 18 Axialventilatoren mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 74 dB(A)
Schallabstrahlung (Transformatorengerausch)
alle Seitenflachen Lwa =78 dB(A) + 3dB(A)
Oberseite Lwa =72 dB(A) + 3dB(A)

Die installierte Gesamtschallleistung fur den Transformator RU 2 betragt somit Lywa = 83 dB(A).
Hinweise:

Die o0.g. Zuschlage in Héhe von 3 dB(A) fir die Schallabstrahlung (Transformatorengerausch)
der Umfassungsflachen werden vergeben, da sich gemal den Angaben der E.ON Bayern AG
(Hr. Brunthaler) das Transformatorengerausch bei einer Belastung mit 22 KV erhéht. Die
Messungen wurden bei einer Belastung der beiden Transformatoren von ca. 21 KV und ca.
12 MW durchgeflihrt.

Die 0.g. Schallleistungspegel treten bei hoher Belastung der Transformatoren und Betrieb aller
Axialventilatoren zur Kihlung auf. Die Kihlung erfolgt in der Regel nur zeitweise im Sommer.

Wahrend der Tageszeit werden die 0.g. Schallleistungspegel um 1,9 dB(A) erhdht, um den er-
forderlichen Ruhezeitenzuschlag fir WA-Gebiete zu berlicksichtigen (vgl. Anhang B, Seite 3).

Das Transformatorengerausch ist durch pegelbestimmende Frequenzen von 100 und 200 Hz
gekennzeichnet. Fir die Beurteilung der schalltechnischen Situation relevante tieffrequente
Gerausche (Frequenzbereich unter 100 Hz) wurden nicht ermittelt.
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5.4 Parkplatz Ballhausforum

Die Schallemissionen des Parkplatzes des Ballhausforums mit insgesamt 519 Stellplatzen wer-
den basierend auf den rechtskraftigen Bebauungsplanen Nr. 121 (Parkplatz Bestand) und Nr. 117
(Parkplatz Erweiterung) sowie der schalltechnischen Untersuchung des Bliros Hentschel [16] in
Ansatz gebracht.

Die Ermittlung und Berechnung der Schallemissionen des Parkplatzes erfolgt gemaf [16] nach
der Parkplatzlarmstudie [17].

Fur die Nutzung des Parkplatzes im Regelfall wird gemaf [16] von folgenden Frequentierungen
ausgegangen (analog P+R Parkplatz gemaf der Parkplatzlarmstudie [17]):

- Tageszeit 0,3 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

- Nachtzeit (ungiinstigste Nachtstunde) 0,16 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Es werden die Zuschlage fir P+R Parkplatze (4 dB(A) fur Parkplatzart und Impulshaltigkeit)
gemal [17] berlcksichtigt.

Es ergeben sich folgende Schallleistungspegel fiir den Parkplatz (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A,
Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 5):

Regelfall

- Parkplatz Bestand Tageszeit Lwa=91,2dB(A)
Nachtzeit Lwa =88,5dB(A)

- Parkplatz Erweiterung Tageszeit Lwa =92,5dB(A)
Nachtzeit Lwa = 89,8 dB(A)

6. Schallimmissionen
6.1 Durchfuhrung der Berechnungen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstitzung fur die Verkehrs-
gerausche gemal den RLS-90 und fir die Gewerbegerdusche gemal der DIN 45691
(Emissionskontingente) sowie der TA Larm. Hierzu wird Uber das Untersuchungsgebiet ein
rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt. Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten
Elemente werden dreidimensional in die EDV-Anlage eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall:

. Stralten

o Parkplatze

. Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen
. Abschirmkanten

. Hohenlinien

. geplante und bestehende Gebadude; sie werden einerseits als Abschirmkanten berick-
sichtigt, zum anderen wirken die Fassaden schallreflektierend (eingegebener Reflexions-
verlust 1 dB)

. Immissionsorte (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2)

. 101 (FI.Nr. 922/133, WA-Gebiet, Bebauungsplan Nr. 143)
102 (FI.Nr. 1050, WA-Gebiet, Bebauungsplan Nr. 142)
103 (FI.Nr. 929, Kleingartenanlage, Bebauungsplan Nr. 143)
104 (FI.Nr. 1151/3, stadtisches Grundstlck, Schutzanspruch MI)
I05 (FI.Nr. 95/1, SO-Gebiet Hotel, Bebauungsplan Nr. 121)
106 (FI.Nr. 1157, GE-Gebiet, Bebauungsplan Nr. 143)
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Dabei werden Flachen durch Polygonzige nachgebildet. Das eingesetzte Programm "Cadna A"
(Version 4.3.143) unterteilt die Schallquellen in Teilflachen, deren Ausdehnungen klein gegen-
Uber den Abstanden von den Immissionsorten sind und die daher als Punktschallquellen be-
handelt werden kénnen.

Das Gelande im Bereich des Untersuchungsgebietes ist eben. Die Gebaudehéhen wurden den
Planunterlagen [1] entnommen bzw. im Zuge der Ortsbesichtigung aufgenommen.

Die bestehenden Larmschutzwalle an der BAB A 92 werden entsprechend den Unterlagen der
Autobahndirektion und nach Ortsbesichtigung angesetzt. Der geplante Larmschutzwall (HOhe
6 m) innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 142 wird ebenfalls beriicksichtigt (vgl. Uber-
sichtsplan, Anhang A, Seite 2).

Das Berechnungsprogramm hat hieraus ein digitales Geldndemodell entwickelt, welches die
Basis flr die Ausbreitungsberechnungen nach der DIN 45691 sowie der DIN ISO 9613-2 ist.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen (in Abhangigkeit des Berechnungs-
verfahrens) durch

—  Abstandsvergréfierung und Luftabsorption,
- Boden- und Meteorologiedampfung und
—  Abschirmung

berlcksichtigt.

Die Pegelzunahme durch Reflexionen wird flr die Verkehrsgerausche gemaf den RLS-90 bis zur
1. Reflexion und fur die Gewerbegerausche bis zur 2. Reflexion bericksichtigt. Die in die EDV-
Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang B zusammengefasst und in den Abbildungen in
Anhang A grafisch dargestellt.

Die in die EDV-Anlage eingegebenen Daten sind in Anhang B zusammengefasst und in den
Abbildungen in Anhang A grafisch dargestellt.

6.2 Berechnungsergebnisse und Beurteilung Verkehrsgerdusche

Die Darstellung der berechneten Gerauschimmissionen aufgrund der BAB A 92 in den Bereichen
GE und Dauerkleingarten erfolgt anhand von Rasterlarmkarten fir die Tages- und Nachtzeit. Die
Abbildungen enthalten eine Farbtabelle, aus der die Zuordnung der Beurteilungspegel erfolgt. Die
Abstufung zwischen farblich abgegrenzten Bereichen der Rasterlarmkarten betragt 5 dB(A).
Innerhalb dieser Bereiche sind Abstufungen von 1 dB(A) mit dinnen Linien gekennzeichnet.

Die Darstellung der berechneten Gerauschimmissionen aufgrund der BAB A 92 an den geplanten
Baurdumen des WA-Gebietes sowie der Gemeinbedarfsflache erfolgt anhand von Gebaudelarm-
karten fir die Tages- und Nachtzeit. Hierbei werden entlang der Gebaudefassaden Immissions-
punkte gewahlt. Die Berechnungen werden fur alle Geschosse (EG, DG) durchgefuhrt. Die
auftretenden Beurteilungspegel werden in den Pegelsymbolen angegeben.

Die Gebaude- und Rasterlarmkarten sind im Anhang A auf den Seiten 3 bis 6 dargestellt.
Zusammengefasst ergeben sich folgende Ergebnisse:

GE-Gebiet (vgl. Rasterlarmkarten, Anhang A, Seite 3 und 4, Immissionen in 12 m Hohe)

Innerhalb des GE-Gebietes treten Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) tags und 68 dB(A)
nachts an den nordwestlichen Baugrenzen auf.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fir GE-Gebiete (65 dB(A) tags und
55 dB(A) nachts) werden somit um bis zu 8 dB(A) tags und 13 dB(A) nachts Uberschritten. Auch
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV flr GE-Gebiete (69 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts)

-11 -



Ingenieurbtro Greiner Bericht Nr. 213050 / 2 vom 03.05.2013

als Indiz fur schadliche Umwelteinwirkungen, werden in wesentlichen Bereichen der
Gewerbeflachen Uberschritten.

Auf den Teilflachen GE 2 und GE 3 ergibt sich aufgrund der wirksamen Abschirmung des
Larmschutzwalls (7 m) eine geringere Gerauschbelastung im Erd- und Obergeschossbereich, auf
der Teilflache GE 1 bringt die nur geringe Hohe des Larmschutzwalls (2 m) keine Verbesserung
der Gerauschbelastung in den unteren Geschossen.

Dauerkleingarten (vgl. Rasterlarmkarte, Anhang A, Seite 5, Immissionen in 2 m Hohe)

Innerhalb der Flachen fir Dauerkleingarten (einschlieRlich Flachen fir Sport und Freizeit) treten
Beurteilungspegel von ca. 58 dB(A) bis 61 dB(A) tags auf.

Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fir Kleingartenanlagen (55 dB(A) tags)
wird um bis zu 6 dB(A) Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV (59 dB(A) tags)
als Indiz fur schadliche Umwelteinwirkungen, wird geringfligig um bis zu 2 dB(A) Uberschritten.

WA-Gebiet / Gemeinbedarfsflache (vgl. Gebaudeldrmkarten, Anhang A, Seite 6, hochste Pegel)

An der bestehenden bzw. geplanten Wohnbebauung innerhalb des WA-Gebietes treten Beur-
teilungspegel von bis zu 56 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts auf.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fur WA-Gebiete (55 dB(A) tags und
45 dB(A) nachts) werden tags um maximal 1dB(A) und nachts um maximal 6 dB(A)
Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir Wohngebiete (59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts) werden tags eingehalten und nachts geringfiigig Uberschritten.

An dem Gebaude (Betriebswohnung) innerhalb der Gemeinbedarfsflache flir Tierschutz treten
Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts auf.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fir MI-Gebiete (60 dB(A) tags und
50 dB(A) nachts) werden tags eingehalten und nachts um maximal 4 dB(A) Uberschritten. Die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Mischgebiete (64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts)
werden tags und nachts eingehalten.

6.3 Berechnungsergebnisse und Beurteilung Gewerbegerdusche

Berechnungsergebnisse

Fir die schalltechnische Beurteilung wurden die Immissionsorte 10 1 bis 5 an den mafRgeblichen
schutzbedirftigen Gebauden bzw. Baugrenzen im Umfeld des Gewerbegebietes gewahlt (vgl.
Punkt 6.1).

In den folgenden Tabellen sind die aufgrund der Emissionskontingente des Gewerbegebietes
(vgl. Punkt 5.1) berechneten Schallimmissionen (Immissionskontingente L k), die bestehende Ge-
rauschbelastung (vgl. Punkt 5.2 bis 5.4), die Gesamtgerauschbelastung sowie die einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte der TA Larm zusammengefasst:

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse Gewerbegerdausche Tageszeit

. L . Immissionsricht-
Schallimmissionen in dB(A) werte in dB(A)
Immissionsorte Immissions- Gerausch- .
. Gesamtgerausch-
kontingente Lk belastung belastun Tag
GE 1 bis 3 Bestand 9
101 45 37 46 55
102 49 50 53 55
103 57 39 57 60
104 54 39 54 60
105 48 52 53 60
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Tabelle 5: Berechnungsergebnisse Gewerbegerausche Nachtzeit

. L . Immissionsricht-
Schallimmissionen in dB(A) werte in dB(A)
Immissionsorte Immissions- Gerausch- )
. Gesamtgerausch-
kontingente Lk belastung belastun Tag
GE 1 bis 3 Bestand 9

10 1 30 27 32 40
102 34 40 41 40
103 42 29 42 kein Schutzanspruch
104 39 27 39 45
105 33 39 40 45

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind dem Anhang B auf den Seiten 3 und 4 zu ent-
nehmen.

Beurteilung

Unter Bericksichtigung der flr das Bebauungsplangebiet (GE 1 bis GE 3) festgelegten
Emissionskontingente und der bestehenden Gerauschbelastung ergibt sich folgende Beurteilung
der schalltechnischen Situation:

Tageszeit

Aufgrund der festgelegten Emissionskontingente werden die Immissionsrichtwerte an den maf-
geblichen Immissionsorten tags um ca. 6 bis 12 dB(A) unterschritten. In der geplanten Dauer-
kleingartenanlage betragt die Unterschreitung auch in unmittelbarer Nahe zum Gewerbegebiet
noch 3 dB(A).

Auch unter Bericksichtigung der gewerblichen Gesamtgerauschbelastung werden die
Immissionsrichtwerte an den mafgeblichen Immissionsorten um etwa 2 bis 9 dB(A) unter-
schritten. Die schalltechnische Situation wahrend der Tageszeit ist somit als unkritisch zu
bewerten.

Nachtzeit

Aufgrund der festgelegten Emissionskontingente werden die Immissionsrichtwerte an den mal}-
geblichen Immissionsorten nachts um ca. 6 bis 12 dB(A) unterschritten.

Unter Berlicksichtigung der gewerblichen Gesamtgerauschbelastung werden die Immissions-
richtwerte an den maRgeblichen Immissionsorten um etwa 5 bis 8 dB(A) unterschritten. Lediglich
im nordlichen Bereich des im Verfahren befindlichen Bebauungsplanes Nr. 142 (Immissionsort
IO 2, Wohngebiet) treten Uberschreitungen von bis zu 1 dB(A) auf, die maRgeblich aus den
Immissionen des Umspannwerks der E.ON Bayern AG resultieren. Entsprechende Schall-
schutzmalRnahmen zur Vermeidung der Richtwertliberschreitungen werden im Bebauungsplan
Nr. 142 festgelegt.

Anmerkung:

- Innerhalb des Gewerbegebietes treten im Nahbereich des Umspannwerks der E.ON Bayern
AG Gerauschimmissionen auf. Diese erreichen am mafigeblichen Immissionsort 10 6 (vgl.
Punkt 6.1) Werte von bis zu ca. 50 dB(A) tags und 48 dB(A) nachts (vgl. Berechnungs-
ergebnisse, Anhang B, Seite 3). Die Immissionsrichtwerte fur GE-Gebiete (65 dB(A) tags und
50 dB(A) nachts) werden somit eingehalten.
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7. SchallschutzmalBhahmen gegen Verkehrsgerausche

Aktive Schallschutzmallnahmen

Im Bereich des Bebauungsplangebietes Nr. 143 sind keine aktiven Larmschutzmalinahmen
beispielsweise in Form von Neuerrichtungen bzw. Erweiterungen der vorhandenen Larmschutz-
walle vorgesehen.

Durch die im Folgenden genannten passiven Schallschutzmalinahmen kdénnen gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse sichergestellt werden.

Passive SchallschutzmafRnahmen

Luftschalldammung von Aul3enbauteilen

Gemald der DIN 4109 werden an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen von Gewerbe-
raumen keine Anforderungen gestellt, da der eindringende Aufienldrm nur einen unterge-
ordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet.

Gemal AIIMBI Nr. 10/1991 ,Einfuhrung technischer Baubestimmungen DIN 4109 — Schallschutz
im Hochbau; Anforderungen und Nachweise- Ausgabe November 1989“ bedarf es eines Nach-
weises der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen vor Auflenlarm, wenn folgende maligebende
Aulenschallpegel (entsprechend den um 3 dB(A) erhdhten Pegeln in den Rasterlarmkarten) tags
erreicht bzw. Uberschritten werden:

66 dB(A) bei Blroraumen und ahnlichen Raumen
61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen

Die genannten Pegel werden innerhalb des Gewerbegebietes Uberschritten. Im Rahmen des
Bauvollzuges sind daher die gemall DIN 4109, Tabelle 8, genannten Gesamtschalldamm-Malle
R'w res der AuRenbauteile einzuhalten. Hierbei sind die Larmpegelbereiche 1V bis VI zugrunde-
zulegen, welche in der Abbildung auf Seite 3 im Anhang A entsprechend gekennzeichnet sind.

Da die genannten Larmpegelbereiche bei freier Schallausbreitung ohne Berlcksichtigung der
zukunftigen Bebauung ermittelt wurden, ist im Rahmen des Bauvollzuges die konkrete bauliche
Situation zu bertcksichtigen. Durch Abschirmungen (z.B. durch vorgelagerte Hallen) aber auch
Reflexionen kénnen sich abweichende Larmpegelbereiche ergeben, die dann fir die Bemessung
der Schallddmmung der AuRenbauteile fur schutzbedurftige Buro- und Wohnnutzungen heran-
zuziehen sind.

Fur das Wohngebiet und die Gemeinbedarfsflache Tierschutz empfehlen wir fir alle Gebaude-
fassaden ein Gesamtschalldamm-Mal von R’ es > 35 dB der AulRenbauteile gemafy DIN 4109,
Tabelle 8 einzuhalten, sofern an diesen Fassaden schutzbedirftige Aufenthaltsraume (Wohn-,
Schlaf- und Kinderzimmer) vorgesehen werden.

Fensterunabhéngige Bellftungseinrichtungen

Die Norm DIN 18005 enthalt den Hinweis, dass bei Beurteilungspegeln iber 45 dB(A) - selbst bei
nur teilweise gedffnetem Fenster - ungestorter Schlaf haufig nicht mehr mdoglich ist. Die VDI-
Richtlinie 2719 nennt hierzu einen Beurteilungspegel (Mittelungspegel) von 50 dB(A).

Im vorliegenden Fall wird der genannte Mittelungspegel von 50 dB(A) wahrend der Nachtzeit
innerhalb des gesamten Bebauungsplangebietes Uberschritten.

Sofern schutzbediirftige Wohnnutzungen innerhalb des Gewerbegebietes errichtet werden, ist flr
Schlaf- und Kinderzimmer an den Gebaudefassaden eine fensterunabhangige Bellftung, z.B.
durch schallgedammte Bellftungseinrichtungen, zu ermdglichen. Die Notwendigkeit von fenster-
unabhangigen Bellftungseinrichtungen kann jedoch erst im Rahmen der Genehmigungs-
verfahren unter Berlcksichtigung der konkreten baulichen Situation festgestellt werden.
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Innerhalb des Wohngebietes und der Gemeinbedarfsflache Tierschutz wird der Einbau von
fensterunabhangigen Bellftungseinrichtungen fur alle Schlaf- und Kinderzimmer empfohlen.

8. Textvorschlag fur die Satzung des Bebauungsplanes

Festsetzungen durch Text

Den schalltechnischen Festsetzungen liegt die Untersuchung des Ingenieurblros Greiner (Bericht
Nr. 213050 / 2 vom 03.05.2013) zugrunde, welche Bestandteil des Bebauungsplanes ist.

Gewerbegebiet

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die in der folgenden Ta-
belle angegebenen Emissionskontingente Lgx nach DIN 45691 weder tags (6.00 h bis
22.00 h) noch nachts (22.00 h bis 6.00 h) Gberschreiten:

I x o Emissionskontingente Lex in dB(A)
Teilflache Flache in m
Tag Nacht
GE 1 25.423 60 45
GE 2 2.755 60 45
GE 3 4.358 60 45

Die Prufung der planungsrechtlichen Zulassigkeit eines Vorhabens erfolgt nach DIN 45691:
2006-12, Abschnitt 5. Der Umgriff der emittierenden Gewerbeflachen GE 1, GE 2 und GE 3
ist der Abbildung im Anhang A, Seite 7 der schalltechnischen Untersuchung zu entnehmen.

Anhand von schalltechnischen Gutachten ist im Rahmen der Genehmigungsverfahren flr
anzusiedelnde Gewerbebetriebe nachzuweisen, dass die gemal DIN 45691 festgesetzten
Emissionskontingente nicht Gberschritten werden. An Wohn- und Bironutzungen innerhalb
des Gewerbegebietes sind die Anforderungen der TA Larm flr GE-Gebiete einzuhalten.

Aufgrund der Verkehrsgerauschbelastung durch die BAB A 92 sind fir Neu-, Um- und
Erweiterungsbauten mit schutzbedurftigen Blro- und Wohnnutzungen die gemat DIN 4109
genannten Gesamtschallddmm-Male R’ s der Aulenbauteile einzuhalten. Hierbei sind die
in der Abbildung im Anhang A, Seite 3 der schalltechnischen Untersuchung gekennzeich-
neten Larmpegelbereiche IV bis VI zugrundezulegen. Unter Berilicksichtigung der konkreten
baulichen Situation kann sich eine abweichende Gerauschbelastung ergeben. Fir Schlaf-
und Kinderzimmer ist gegebenenfalls eine fensterunabhangige Bellftung vorzusehen. Die
konkret erforderlichen Schallschutzmallinahmen sind im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens festzulegen.

Wohngebiet / Gemeinbedarfsflache Tierschutz

Innerhalb des Plangebietes ist fir alle Gebaudefassaden ein Gesamtschallddmm-Maf3 von
R’y res > 35 dB der AulRenbauteile gemal DIN 4109, Tabelle 8 einzuhalten, sofern an diesen
Fassaden schutzbedurftige Aufenthaltsrdume (Wohn-, Schilaf- und Kinderzimmer) vorge-
sehen werden.

Far Schlaf- und Kinderzimmer ist eine fensterunabhangige Bellftung zu ermaoglichen.
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9. Zusammenfassung

Die Stadt UnterschleiBheim plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 143. Innerhalb des
Plangebietes ist die Ausweisung eines GE-Gebietes, eines WA-Gebietes, einer Dauerkleingarten-
anlage sowie einer Gemeinbedarfsflache fir Tierschutz vorgesehen. Das Plangebiet liegt im Ein-
wirkungsbereich der Verkehrsgerausche der BAB A 92.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die schalltechnische Vertraglichkeit der geplanten
Gebiete (GE, WA, Dauerkleingarten, Gemeinbedarf) in Bezug auf die Verkehrsgerausche der
BAB A 92 zu prifen. Es sind die erforderlichen aktiven und passiven Schallschutzmaflinahmen
zur Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse auszuarbeiten.

Fur das GE-Gebiet sind Emissionskontingente gemaf der DIN 45691 festzulegen. Hierbei ist die
Gerauschvorbelastung aus den umliegenden gewerblich genutzten Flachen (SO-/GE-Gebiet Be-
bauungsplan Nr. 135, Umspannwerk der E.ON Bayern AG, gemischte Nutzung auf FI.Nr. 1151/3
sowie Parkplatz des Ballhausforums) zu bertcksichtigen.

Untersuchungsergebnisse

Verkehrsgerausche
GE-Gebiet

Innerhalb des GE-Gebietes treten Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) tags und 68 dB(A)
nachts an den nordwestlichen Baugrenzen auf.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fur GE-Gebiete werden um bis zu
8 dB(A) tags und 13 dB(A) nachts udberschritten. Auch die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fur GE-Gebiete als Indiz fur schadliche Umwelteinwirkungen, werden in wesent-
lichen Bereichen der Gewerbeflachen Uberschritten.

Dauerkleingarten

Innerhalb der Flachen flr Dauerkleingarten (einschlieRlich Flachen fur Sport und Freizeit) treten
Beurteilungspegel von ca. 58 dB(A) bis 61 dB(A) tags auf.

Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 fur Kleingartenanlagen (55 dB(A) tags)
wird um bis zu 6 dB(A) Uberschritten.

WA-Gebiet / Gemeinbedarfsflache

An der bestehenden bzw. geplanten Wohnbebauung innerhalb des WA-Gebietes treten Beurteil-
ungspegel von bis zu 56 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts auf.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fir WA-Gebiete werden tags um
maximal 1 dB(A) und nachts um maximal 6 dB(A) Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fiir Wohngebiete werden tags eingehalten und nachts geringfiigig tberschritten.

An dem Gebaude (Betriebswohnung) innerhalb der Gemeinbedarfsflache flir Tierschutz treten
Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts auf.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fir MI-Gebiete werden tags eingehalt-
en und nachts um maximal 4 dB(A) Gberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir
Mischgebiete werden tags und nachts eingehalten.

Gewerbegerdusche

Fur die Gewerbeflaichen GE 1, GE 2 und GE 3 wurden Emissionskontingente gemafR der
DIN 45691 in Hohe von 60 dB(A)/m? tags und 45 dB(A)/m? nachts festgelegt.

Aufgrund der festgelegten Emissionskontingente werden die Immissionsrichtwerte an den mal}-
geblichen Immissionsorten in der Umgebung um ca. 6 bis 12 dB(A) unterschritten.
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Auch unter Bericksichtigung der gewerblichen Gesamtgerauschbelastung werden die
Immissionsrichtwerte an den mafigeblichen Immissionsorten deutlich unterschritten.

Lediglich im nérdlichen Bereich des im Verfahren befindlichen Bebauungsplanes Nr. 142 (Wohn-
gebiet) treten Uberschreitungen von bis zu 1 dB(A) auf, die maRgeblich aus den Immissionen des
Umspannwerks der E.ON Bayern AG resultieren. Entsprechende SchallschutzmalRhahmen zur
Vermeidung der Richtwertliberschreitungen werden im Bebauungsplan Nr. 142 festgelegt.

Schallschutzmaflnahmen

Innerhalb des gesamten Bebauungsplangebietes ergeben sich gemafl DIN 4109 erhdhte An-
forderungen an die Schallddmmung der Gebaudefassaden von schutzbedirftigen Wohn- und
Buronutzungen sowie die Notwendigkeit von fensterunabhangigen BellUftungseinrichtungen fir
Schlaf- und Kinderzimmer.

Fazit

Aus schalltechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 143, sofern die unter Punkt 8 genannten Auflagen zum Immissionsschutz entsprech-
end beachtet werden.

Dipl.-Ing. Robert Ricchiuti Dipl.-Ing. Dominik Prislin

-17 -
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Anhang A

Abbildungen

Seite 2 Ubersichtsplan mit Schallquellen (Verkehr und Gewerbe)
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Seite 4 GE-Gebiet: Verkehrsgerausche Nachtzeit
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Seite 7 GE-Gebiet: Emissionskontingente nach DIN 45691
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Ubersichtsplan mit Schallquellen (Verkehr und Gewerbe)
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GE-Gebiet: Verkehrsgerausche Tageszeit (BAB A 92), Rasterlarmkarte in 12 m Hohe
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GE-Gebiet: Verkehrsgerausche Nachtzeit (BAB A 92), Rasterlarmkarte in 12 m Hohe

4467100 4457150 4467200 4467250 4457300 A46T350 4457400 4467450

r # A
| Larmschutzwall, 7 m Héhe o’ ’ -t i A.n
| T 4 il / gy
\/z v 4 PV \
| e A 5
| '\ L S 0 Tl
g NS S ; =7

-

N
=]

> 30.0dB
[ 1> 350dB
B - 40.0dB
> 45.0 dB
> 50.0dB
| > 55.0dB
B - s0.0dE
[ 1> 850dB
B - 00dB
{ I > 75.04dB
. N> 800d8B
ey r —
/] G

A46TA50

b

5349600 0 5340650

AN\ NP

53457 5345800

5340700



Ingenieurbtro Greiner Anhang A zu Bericht Nr. 213050 / 2 vom 03.05.2013

Dauerkleingarten: Verkehrsgerdusche Tageszeit (BAB A 92), Rasterlarmkarte in 2 m Hohe
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WA-Gebiet / Gemeinbedarfsflache: Verkehrsgerausche Tageszeit (BAB A 92)
Gebé&udelarmkarte, hochste Pegel
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GE-Gebiet: Emissionskontingente der Teilflachen GE 1 bis GE 3 nach DIN 45691
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Anhang B

Berechnungsergebnisse und Eingabedaten (Auszug)
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Berechnungskonfiguration

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 10.00
DGM
Standardhéhe (m) 100.00
Gelandemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendampf. Giber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co 2020

StraRe (RLS-90)
Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03)

Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid
Fluglarm (??7?)
Streng nach AzB
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Berechnungsergebnisse Gewerbegerdusche

Zusammenstellung der Beurteilungspegel in dB(A) aus den Emissionskontingenten fir GE 1 bis
GE 3, der Gerauschbelastung im Bestand sowie der Gesamtgerduschbelastung:

I 103
Immissionsorte 10 1 (WA) 10 2 (WA) (Kleingéirten) 10 4 (MI) 10 5 (SO Hotel)
o ) Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Immissionsrichtwerte
55 40 55 40 60 - 60 45 60 45
Gesamtgerauschbelastung 45.5 31.6 52.7 41.2 57.3 42.4 53.8 39.0 53.3 39.9
Gerauschbelastung Bestand * 37.1 26.9 50.2 40.3 39.1 29.0 38,8 26,9 51.8 38.9
Immissionskontingente L 448 | 298 | 492 | 342 | 572 | 422 | 537 | 387 | 480 | 33.0
fur die gesamte GE-Flache
Immissionskontingente L fir GE 1 41.0 26.0 48.1 33.1 44.0 29.0 52.6 37.6 47.8 32.8
Immissionskontingente L fiir GE 2 36.7 21.7 39.9 249 43.2 28.2 451 30.1 30.6 15.6
Immissionskontingente L fiir GE 3 41.2 26.2 39.7 247 56.8 41.8 42.9 27.9 31.4 16.4

*

Emissionsansatz unter Punkt 5.2 bis 5.4):

- Stadtisches Grundstuck FI.Nr. 1151/3 mit hilfsweise angesetzten Emissionskontingenten
(57 dB(A)/m? tags und 42 dB(A)/m? nachts)

- Umspannwerk der E.ON Bayern AG

- Parkplatz (Bestand und Erweiterung) des Ballhausforums

- Sondergebiet Einzelhandel und Gewerbegebiet an der Landshuter Stralle / Andreas-
Danzer-Weg mit hilfsweise angesetzten Emissionskontingenten (60 dB(A)/m? tags und
45 dB(A)/m? nachts)

Die Gerauschbelastung Bestand setzt sich zusammen aus folgenden Emissionen (vgl.

Beurteilungspegel am malgeblichen Immissionsort 10 6 des GE-Gebietes aufgrund des Um-
spannwerks der E.ON Bayern AG:

Pegel Lr Richtwert Hohe Koordinaten
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht X Y Y4
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m) (m) (m) (m)
106 50.1 48.2 65 50 5.00[r 4467304.21 5349603.90) 105.00




Ingenieurbtro Greiner

Anhang B zu Bericht Nr. 213050 / 2 vom 03.05.2013

Berechnungsergebnisse Gewerbegerdusche

Teilbeurteilungspegel Tageszeit fur alle Gerduschquellen und Immissionsorte

Quelle

Teilpegel V05 Tag

Bezeichnung M.|ID| 101 102 103 104 105 106
Bplan Nr. 143: GE 1 3 41.0 48.1 44.0 52.6 47.8 66.5
Bplan Nr. 143: GE 2 3 36.7 39.9 43.2 451 30.6 38.8
Bplan Nr. 143: GE 3 3 41.2 39.7 56.8 42.9 314 38.2
Bplan Nr. 135: GE 3 34.6 38.7 35.9 38.6 51.6 411
FI.Nr. 1151/3 : GE 3 32.4 49.3 35.3 61.0 29.5 39.6
Bplan Nr. 121: Parkplatz Bestand (Regelfall) 2 22.2 18.7 22.5 9.9 33.0 29.8
Bplan Nr. 117: Parkplatz Erweiterung (Regelfall) 2 20.4 29.7 20.5 13.7 33.1 34.9
Netztrafo RU 1: Lifter NO 1 4 6.4 20.5 10.4 12.4 20.1 41.0
Netztrafo RU 1: Lifter NO 2 4 9.4 23.0 12.5 12.8 21.2 414
Netztrafo RU 1: Lifter NO 3 4 0.9 23.9 5.9 9.7 214 40.2
Netztrafo RU 1: Lifter NO 4 4 3.8 25.2 9.7 10.1 21.6 40.6
Netztrafo RU 1: Lifter SW 1 4 16.3 315 18.6 16.0 11.6 36.5
Netztrafo RU 1: Lifter SW 2 4 16.4 31.7 18.7 16.2 141 374
Netztrafo RU 1: Lifter SW 3 4 14.1 31.7 18.6 15.5 13.0 34.8
Netztrafo RU 1: Lifter SW 4 4 14.9 31.8 18.7 15.8 14.9 36.0
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung oben 4 16.1 29.3 18.3 15.9 20.1 36.3
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NO (Stirnseite) 4 -0.8 19.3 5.0 8.4 19.2 38.2
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NW (Langsseite) 4 10.5 20.6 17.4 14.6 16.0 39.7
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SW (Stirnseite) 4 13.0 294 16.5 13.5 9.3 34.1
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SO (Langsseite) 4 12.6 30.2 8.4 8.3 20.2 26.0
Netztrafo RU 2: 18 Lifter 4 7.5 22.3 12.0 8.3 17.7 32.2
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung Seitenflachen 4 15.5 29.7 19.3 15.6 25.0 39.8
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung oben 4 13.5 24.9 15.3 11.9 19.6 32.9
Teilbeurteilungspegel Nachtzeit fiir alle Gerduschquellen und Immissionsorte
Quelle Teilpegel VO5 Nacht
Bezeichnung M.[ID| 101 102 103 10 4 105 106

Bplan Nr. 143: GE 1 3 26.0 33.1 29.0 37.6 32.8 51.5
Bplan Nr. 143: GE 2 3 21.7 24.9 28.2 30.1 15.6 23.8
Bplan Nr. 143: GE 3 3 26.2 24.7 41.8 27.9 16.4 23.2
Bplan Nr. 135: GE 3 19.6 23.7 20.9 23.6 36.6 26.1
FI.Nr. 1151/3 : GE 3 17.4 34.3 20.3 46.0 14.5 24.6
Bplan Nr. 121: Parkplatz Bestand (Regelfall) 2 19.5 16.0 19.8 7.2 30.3 27.1
Bplan Nr. 117: Parkplatz Erweiterung (Regelfall) 2 17.7 26.9 17.8 11.0 30.4 32.2
Netztrafo RU 1: Lifter NO 1 4 4.5 18.6 8.5 10.5 18.2 39.1
Netztrafo RU 1: Lifter NO 2 4 7.5 21.1 10.6 10.9 19.3 39.5
Netztrafo RU 1: Lifter NO 3 4 -1.0 22.0 4.0 7.8 19.5 38.3
Netztrafo RU 1: Lifter NO 4 4 1.9 23.3 7.8 8.2 19.7 38.7
Netztrafo RU 1: Lifter SW 1 4 14.4 29.6 16.7 141 9.7 34.6
Netztrafo RU 1: Lifter SW 2 4 14.5 29.8 16.8 14.3 12.2 35.5
Netztrafo RU 1: Lifter SW 3 4 12.2 29.8 16.7 13.6 111 32.9
Netztrafo RU 1: Lifter SW 4 4 13.0 29.9 16.8 13.9 13.0 34.1
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung oben 4 14.2 27.4 16.4 14.0 18.2 34.4
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NO (Stirnseite) 4 -2.7 17.4 3.1 6.5 17.3 36.3
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NW (Langsseite) 4 8.6 18.7 15.5 12.7 14.1 37.8
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SW (Stirnseite) 4 11.1 27.5 14.6 11.6 7.4 32.2
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SO (Léngsseite) 4 10.7 28.3 6.5 6.4 18.3 241
Netztrafo RU 2: 18 Lufter 4 5.6 20.4 10.1 6.4 15.8 30.3
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung Seitenflachen 4 13.6 27.8 17.4 13.7 23.1 37.9
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung oben 4 11.6 23.0 13.4 10.0 17.7 31.0
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Bericht (2130502.cna)

Punktquellen

Bezeichnung M.|ID| Schallleistung Lw Lw/Li Korrektur Schalldé@mmung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Hoéhe Koordinaten
Tag |Abend|Nacht| Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht X Y
(dBA) | (dBA) [ (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m)
Netztrafo RU 1: Lifter NO 1| ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 19/ 00| 00 3.0| 500|(keine)| 2.60|r| 4467332.69| 5349573.56
Netztrafo RU 1: Liifter NO2 | ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 1.9 0.0/ 0.0 3.0/ 500|(keine) 3.30|r | 4467332.69| 5349573.56
Netztrafo RU 1: Liifter NO3 | ~ |4 | 78.9| 77.0] 77.0|Lw| 77 1.9 00/ 0.0 3.0] 500 (keine) 2.60|r| 4467334.32| 5349571.87
Netztrafo RU 1: Liifter NO 4 | ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 19 0.0/ 0.0 3.0/ 500|(keine) 3.30|r| 4467334.32| 5349571.87
Netztrafo RU 1: Lifter SW 1| ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 19/ 00| 0.0 3.0] 500|(keine)| 2.60|r| 4467327.89| 5349568.93
Netztrafo RU 1: Lifter SW 2| ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 1.9 0.0/ 0.0 3.0/ 500|(keine) 3.30|r | 4467327.89| 5349568.93
Netztrafo RU 1: Lufter SW 3| ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 1.9 0.0/ 0.0 3.0/ 500](keine) 2.60|r| 4467329.51| 5349567.24
Netztrafo RU 1: Lifter SW 4| ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0|Lw| 77 19/ 00| 00 3.0| 500|(keine)| 3.30|r| 4467329.51| 5349567.24
Linienquellen
Bezeichnung M.|ID| Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw/Li Korrektur Schalldammung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw. Bew. Punktq
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nac
Netztrafo RU 2: 18 Lifter| ~ |4 | 75.9] 74.0) 74.0| 62.9] 61.0] 61.0[Lw|79-5 1.9 00, 0.0 3.0] 500 (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung M.|ID| Schallleistung Lw  Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw. Be
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Ta
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung oben| ~ |4 | 78.9| 77.0| 77.0| 65.9| 64.0| 64.0|Lw |74+3 1.9 0.0 0.0 3.0| 500|(keine)
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung oben| ~ |4 | 76.9| 75.0/ 75.0] 63.9] 62.0] 62.0| Lw|72+3 1.9 0.0/ 0.0 3.0] 500] (keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung M.|ID| Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |F
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NO (Stirnseite) | ~ (4 | 76.9| 75.0| 75.0| 66.1| 64.2| 64.2|Lw |72+3 1.9 0.0/ 0.0 3.0| 500((
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SW (Stirnseite) | ~ |4 | 76.9| 75.0| 75.0| 66.1| 64.2| 64.2|Lw |72+3 19| 00| 0.0 3.0/ 500](
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SO (Léngsseite) | ~ (4 | 77.9| 76.0| 76.0| 63.9| 62.0| 62.0|Lw |73+3 1.9 0.0/ 0.0 3.0| 500((
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NW (Langsseite)| ~ |4 | 77.9| 76.0| 76.0| 63.9] 62.0| 62.0|Lw |73+3 19| 00/ 0.0 3.0/ 500](
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung Seitenflachen ~ |4 82.9| 81.0| 81.0| 64.1| 62.2| 62.2|Lw|78+3 1.9 0.0 0.0 3.0 500](
Parkplatze
Bezeichnung M. ID|Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berec!
Tag | Ruhe |Nacht|Bezugsgr. BO|Anzahl B|Stellpl/BezGr f| Beweg/h/BezGr. N Kpa | Parkplatzart|Kstro Fahrbahnoberfl
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Ruhe | Nacht | (dB) (dB)
Bplan Nr. 117: Parkplatz Erweiterung (Regelfall) - |2 |ind| 92.5| -51.8] 89.8|Stellplatz 291 1.00| 0.300| 0.000| 0.160| 4.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen|LfU-St
Bplan Nr. 121: Parkplatz Bestand (Regelfall) - |2 |ind| 91.2| -51.8| 88.5|Stellplatz 228 1.00| 0.300| 0.000| 0.160| 4.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen|LfU-Si
Bplan Nr. 117: Parkplatz Erweiterung (Veranstaltungen)| ~ |2 |ind| 96.8| -51.8| 100.8| Stellplatz 291 1.00| 0.400| 0.000| 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen|LfU-St
Bplan Nr. 121: Parkplatz Bestand (Veranstaltungen) ~|2 |ind| 95.5| -51.8| 99.4|Stellplatz 228 1.00| 0.400| 0.000| 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen|LfU-Si
Strassen
Bezeichnung |M.|ID Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. | RQ |StralRenoberfl. Steig.| Mehrfachrefl.
Tag |Abend|Nacht| DTV |Str.gatt. M p (%) Pkw | Lkw |Abst.| Dstro | Art Drefl |[Hbeb |Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Abend | Nacht | Tag |Abend|Nacht |(km/h)|(km/h) (dB) (%) [(dB)| (m) | (m)
A92 Ri.NO | ~ 73.2 1.1] 67.9 2295.0 0.0| 535.5 9.1 0.0/ 19.0] 130 w8 -2.0 0.0/ 0.0
A92 Ri. SW |~ 732| 11| 67.9 \ 22950/ 00| 5355/ 9.1 0.0] 19.0] 130 w8 2.0] 0.0| 0.0 \
Emissionskontingente
Bezeichnung M. [ ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw Lw" Lw
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m?)
Bplan Nr. 143: GE 1 ~ (3 60.0 104.1 45.0 89.1 25423.18
Bplan Nr. 143: GE 2 ~ 13 60.0 94.4 45.0 79.4 2754.90
Bplan Nr. 143: GE 3 ~ |3 60.0 96.4 45.0 81.4 4357.68
FI.Nr. 1151/3 : GE ~ 13 57.0 91.6 42.0 76.6 2903.56
Bplan Nr. 135: SO/ GE 60.0 102.4 45.0 87.4 17188.85
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Hindernisse
Schirme
Bezeichnung M. ID Absorption Z-Ausd. Auskragung Hohe
links |rechts horz. | vert. | Anfang Ende
(m) | (m) | (m) | (m) (m)
Larmschutz Bestand: Wall 7,0 m 7.00(r
Larmschutz Bestand: Wall 2,0 m 2.00|r
Larmschutz Bestand: Wall 7,0 m 7.00(r
Larmschutz Planung: Wall 6,0 m

Hauser
Bezeichnung |M. ID|WG Einwohner Absorption| Ho6he
Anfang
(m)
Netztrafo RU 1 X 0 0.21 3.80|r
Trafo RU 1 + X 0 0.21 3.80|r
Gebaude X 0 0.21| 12.00|r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21] 10.00(r
Gebaude X 0 0.21 3.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00|r
Gebaude X 0 0.21| 12.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00(r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00(r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00(r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00(r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00(r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 9.00|r
Gebaude X 0 0.21 4.00(r
Gebaude X 0 0.21 8.00|r
Gebaude X 0 0.21 8.00|r
Gebaude X 0 0.21 5.00|r
Gebaude X 0 0.21 8.00|r
Gebaude X 0 0.21 3.00|r
Gebaude X 0 0.21| 10.00|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.00|r
Gebaude X 0 0.21 2.00|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 2.50|r
Gebaude X 0 0.21 6.00|r




